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Система менеджменту якості

ПРОГРАМА

фахового додаткового вступного випробування

за освітньо-професійною програмою підготовки фахівців з вищою освітою

освітнього ступеня «Магістр»
Галузь знань:

17 «Електроніка та телекомунікації»

Спеціальність:
          171 «Електроніка» 

ОПП:


          «Електронні прилади та пристрої»

Програму рекомендовано 

кафедрою радіоелектронних пристроїв та систем
Протокол № 3 від 18.02.2019 

СМЯ НАУ П 22.01.07(06) – 03 – 2019
ВСТУП 

Мета додаткового вступного випробування – визначення рівня знань за напрямами професійної діяльності та формування контингенту студентів, найбільш здібних до успішного опанування дисциплін відповідних освітніх програм. Вступник повинен продемонструвати фундаментальні, професійно-орієнтовні знання та уміння, здатність вирішувати типові професійні завдання, передбачені програмою вступу.

Додаткове вступне випробування проходить у письмовій формі шляхом вирішення завдань.

Організація додаткового вступного випробування здійснюється відповідно до Положення про приймальну комісію Національного авіаційного університету.

ПЕРЕЛІК ТЕМАТИКИ ПИТАНЬ

з дисциплін, 

які виносяться на додаткове вступне випробування

за освітньо-професійною програмою підготовки фахівців з вищою освітою

освітнього ступеня «Магістр»

1. Електродинамічні пристрої
1. Надайте визначення довгої лінії. Які основні параметри довгої лінії ви знаєте? Надайте еквівалентне представлення елемента довгої лінії.

2. Що таке телеграфні рівняння довгої лінії? Наведіть кроки для їх визначення.

3. Які режими роботи довгих ліній визнаєте? Наведіть діаграми напруг, струмів та опорів у лінії без втрат при режимі стоячих хвиль (випадок холостого ходу і короткого замиканні). Поясніть діаграми.

4. Що таке метод допоміжного відрізка в теорії довгих ліній. Наведіть приклад визначення еквівалентної довжини відрізка для випадку ємнісного реактивного навантаження.

5. Наведіть діаграми напруг, струмів та опорів у лінії без втрат при режимі біжучих хвиль у випадку чисто активного навантаження. Поясніть діаграми.

6. Наведіть діаграми напруг, струмів та опорів у лінії без втрат при режимі біжучих хвиль у випадку довільного комплексного навантаження. Поясніть діаграми.

7. Наведіть спрощену класифікацію ліній передачі. Поясніть кратко особливості кожної з ліній.

8. Наведіть рішення рівняння Гельмгольця для електричної і магнітної компонент поля в прямокутному хвилеводі за умови ТЕ-хвилі.

9. Наведіть особливості поширення електромагнітної хвилі у середовищі з втратами. Виділіть і поясніть основні параметр поширення.

10. Які види поляризації електромагнітних хвиль ви знаєте? Наведіть основні співвідношення.

11. Наведіть основні закони, яких необхідно дотримуватись при розгляді питанні відбиття та заломлення електромагнітної хвилі на розділі двох середовищ. Виділіть випадок ідеально провідного другого середовища.

12. Поясніть конструкцію планарних ліній передач. Наведіть конструкцію лінії і розподіл електричних і магнітних складових поля. Надайте основні співвідношення. 

13. Наведіть конструкцію коаксіально-хвилеводного переходу. Поясніть принцип дії переходу.

14. Наведіть конструкцію коаксіально-смужкового переходу. Поясніть принцип дії переходу.

15. Наведіть конструкцію хвилеводно-смужкового переходу. Поясніть принцип дії переходу.

16. Поясніть принцип розповсюдження електромагнітної хвилі в діелектричних хвилеводах. Що таке одно- і багатомодові хвилеводи. Надайте визначення кута повного відбиття.

17. Надайте та поясніть трансцендентне рівняння для діелектричного хвилеводу без втрат двошарової конструкції.

18. Які типи хвиль в діелектричних хвилеводах ви знаєте? Надайте приклад конфігурації електричних і магнітних складових для довільного типу.

19. Що таке критична довжина хвилі в діелектричних хвилеводах? Надайте розрахункову формулу та поясніть.

20. Поясніть явище дисперсії в діелектричних хвилеводах. Які типи дисперсії існують в діелектричних хвилеводах? Поясніть їх сутність.

21. Прокоментуйте основні етапи розвитку резонаторних систем. Дайте визначення добротності резонатора, коефіцієнта зв’язку і розрідження спектра власних частот.

22. Наведіть приклади об’ємних закритих резонаторів на різних типах ліній передач. Поясніть принцип роботи об’ємного резонатора.

23. Поясніть принцип роботи прямокутного закритого об’ємного резонатора з металевими стінками. Наведіть приклад епюрів полів.

24. Поясніть принцип роботи циліндричного закритого об’ємного резонатора з металевими стінками. Наведіть приклад епюрів полів.

25. Поясніть принцип роботи сферичного закритого об’ємного резонатора з металевими стінками. Наведіть приклад епюрів полів.

26. Наведіть приклади відкритих об’ємних резонаторів і поясніть принцип дії і властивості.

27. Які пристрої збудження об’ємних резонаторів ви знаєте? Наведіть приклад і поясніть принцип дії.

28. Дайте визначення спрямованим відгалужувачам. Визначте матрицю розсіяння спрямованого відгалужувача.

29. Які основні параметри спрямованого відгалужувача вам відомі? Дайте визначення і наведіть основні розрахункові співвідношення.

30. Наведіть приклад спрямованого відгалужувача на прямокутних хвилеводах. Поясніть принцип дії, супроводжуючи розрахунковими співвідношеннями.

31. Поясніть принцип дії смужкових відгалужувачів шлейфового типу. Наведіть креслення і основні формули для розрахунку параметрів.
32. Поясніть принцип дії смужкових відгалужувачів на зв’язаних лініях. Наведіть креслення і основні формули для розрахунку параметрів.
33. Поясніть принцип дії кільцевих мостів на прикладі моста, побудованого на коаксіальних лініях. Наведіть матрицю розсіяння та поясніть значення кожного з елементів матриці.
34. Поясніть принцип дії квадратних мостів на прикладі моста, побудованого на стіжкових лініях лініях. Наведіть матрицю розсіяння та поясніть значення кожного з елементів матриці.
35. Наведіть класифікацію фільтрів надвисоких частот. Поясніть принцип вибору низькочастотного прототипу для побудови НВЧ фільтрів. 

36. Поясніть принцип використання функцій Баттерворта та поліномів Чебишева при синтезі фільтрів.

37. Наведіть приклад побудови і поясніть принцип дії ФНЧ та ФВЧ на відрізках коаксіальних ліній. 

38. Наведіть приклад побудови і поясніть принцип дії смуго-пропускного фільтра на смужкових лініях передачі.

39. Наведіть приклад побудови і поясніть принцип дії смуго-загороджувального фільтра на смужкових лініях передачі.

40. Дайте визначення і призначення фазообертачів. За яким принципом будуються фазообертачі? Використовуйте для пояснення механічний фазообертач на Т-мості.

2. Основи побудови пристроїв передачі сигналів
1. Паралельне підключення активних елементів в ППРЧ.

2. Кварцова стабілізація частоти.

3. Типова структурна схема радіозв’язкового передавач з АМ.

4. Двохтактне підключення активних елементів в ППРЧ.

5. Управління коливаннями в радіопередавачах.

6. Підсилювач потужності радіочастоти (ППРЧ).

7. Автогенератори, загальні умови побудови схеми.

8. Базова модуляція. Основні співвідношення.

9. Режим роботи ППРЧ 1-го роду.

10. Основне рівняння автогенератора.

11. Схема частотно-модульованого автогенератора.

12. Режим роботи ППРЧ 2-го роду.

13. Три точкова схема автогенератора.

14. Вихідний каскад складної схеми.

15. Вихідний каскад простої схеми.

16. Кодово-импульсна модуляція. Структурна схема.

17. Колекторна модуляція. Основі співвідношення.

18. Широкосмугові каскади ППРЧ.

19. Помножувач частоти.

20. Визначення амплітудно-модульованого сигналу. Основні співвідношення, спектр сигналу.

21. Визначення частотно-модульованого сигналу. Основні співвідношення, спектр сигналу.

22. Відбивний клістрон. Особливості роботи та параметри.

23. Часткова рухомість в напівпровіднику. Діод Ганна та його вольт-амперна характеристика.

24. Лампи біжучої хвилі. Особливості побудови. Сповільнююча система.

25. Пролітний клістрон. Особливості роботи та параметри.

26. Частотний помножувач вар актора. Еквівалентна схема.

27. Рубіновий лазер. Особливості та характеристики.

28. Квантовий підсилювач. Парамагнітний підсилювач.

29. Напівпровідниковий лазер. Особливості та характеристики.

30. Тунельний діод та його вольт-амперна характеристика.

31. Основні особливості роботи електронних ламп в мікрохвильовому діапазоні.

32. Спектральні лінії. Квантове генерування та підсилення.

33. Біполярний транзистор НВЧ. Еквівалентна схема та частотні властивості.

34. Лампи зворотної хвилі (ЛЗХ). Особливості роботи та параметри.

35. Металево-керамічні лампи. Особливості побудови. Параметри.

3. Пристрої живлення електронних систем

1. Дайте визначення первинним джерелам електроживлення. Наведіть приклади джерел електроживлення, які відносяться до даної групи.

2. Опишіть принцип дії таких первинних джерел електроживлення, як хімічні джерела струму та термобатареї. Вкажіть особливості застосування даних типів.

3. Опишіть принцип дії таких первинних джерел електроживлення, як термоелектронні перетворювачі, фотоелектричні перетворювачі та паливні елементи. Вкажіть особливості застосування даних типів.

4. Опишіть принцип дії таких первинних джерел електроживлення як, біохімічні джерела струму, атомні елементи та електромашинні генератори. Вкажіть особливості застосування даних типів.

5. Дайте визначення вторинним джерелам електроживлення. За якими параметрами відбувається їх класифікація?

6. Назвіть основні параметри мережі електроживлення.

7. Назвіть основні параметри вторинних джерел електроживлення.

8. Дайте визначення лінійних джерел електроживлення. Наведіть спрощену функціональну схему лінійного стабілізованого джерела живлення.
9. Дайте визначення імпульсних джерел електроживлення. Наведіть спрощену функціональну схему імпульсного джерела живлення.
10. Зробіть порівняльну характеристику лінійних та імпульсних джерел електроживлення. Наведіть переваги та недоліки.
11. Проаналізуйте, які базові електрорадіоелементи використовуються в джерелах електроживлення.
12. Надайте узагальнену структурну схему лінійного джерела живлення. Які основні елементи входять до її складу?
13. Надайте узагальнену структурну схему лінійного джерела живлення. Які основні елементи входять до її складу?
14. Опишіть призначення, склад та принцип дії таких структурних елементів лінійного джерела живлення, як гаситель перехідних процесів, фільтр та стабілізатор.
15. Опишіть призначення, типи та принцип дії такого структурного елементу лінійного джерела живлення, як трансформатор.
16. Опишіть призначення, склад та принцип дії таких структурних елементів лінійного джерела живлення, як блок випрямлення, запобіжники та навантаження.
17. Дайте визначення випрямлячів. Надайте структурну схему некерованих випрямлячів і назвіть області їх застосування.
18. Наведіть та опишіть схему однопівперіодного випрямляча. Вкажіть переваги та недоліки.
19. Наведіть та опишіть схему випрямляча двохполуперіодного з середньою точкою. Вкажіть переваги та недоліки.
20. Наведіть та опишіть схему мостового двохполуперіодного випрямляча. Вкажіть переваги та недоліки.
21. Поясніть принцип побудови інтегральних стабілізаторів. Для пояснення використайте як приклад чотирьох вивідний регульований стабілізатор напруги.

22. Надайте схеми джерел живлення з інтегральними стабілізаторами позитивної і негативної напруги. Поясніть принцип дії.

23. Надайте схеми двополярних джерел живлення з інтегральними стабілізаторами позитивної і негативної напруги. Поясніть принцип дії.

24. Поясніть принцип зміни вихідної напруги в джерелі живлення на інтегральних стабілізаторах. Для пояснення надайте схему з використанням транзистора.

25. Поясніть принципи підвищення навантажувальної здатності інтегральних стабілізаторів.

26. Дайте визначення джерел опорної напруги на стабілізаторах. Вкажіть переваги та недоліки. Назвіть основні правила побудови.

27. Надайте приклад джерела опорної напруги на стабілітронах з використанням ІМС.

28. Дайте визначення "Bandgap" джерел опорної напруги. Наведіть приклад реалізації.

29. Дайте визначення прецизійних джерел опорної напруги. Які типи ви знаєте?

30. Проаналізуйте два способи управління регулюючим елементом в імпульсних джерелах електроживлення.

31. Надайте структурну схему імпульсного джерела живлення з широтно-імпульсною модуляцією. Поясніть принцип дії і призначення кожного з елементів схеми.

32. Поясніть принцип дії релейного управління регулюючим елементом в імпульсному джерелі живлення.

33. Проаналізуйте принцип дії зворотньоходового імпульсного джерела живлення.

34. Проаналізуйте принцип дії прямоходового імпульсного джерела живлення.

35. Проаналізуйте принцип дії імпульсного джерела живлення з декількома виходами.

36. Дайте визначення знижуючого імпульсного стабілізатора. Поясніть принцип роботи типової схеми імпульсного стабілізатора знижуючого типу.

37. Дайте визначення підвищуючого імпульсного стабілізатора. Поясніть принцип роботи типової схеми імпульсного стабілізатора підвищуючого типу.

38. Дайте визначення інвертуючого імпульсного стабілізатора. Поясніть принцип роботи типової схеми інвертуючого імпульсного стабілізатора.

39. Поясніть принципи захисту імпульсних стабілізаторів напруги на виході.

40. Поясніть принцип роботи імпульсного стабілізатора з частковою модуляцією імпульсів напруги на вході згладжуючого фільтра.
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Додаткове вступне випробування 
Білет № 1
Завдання 1. Які види поляризації електромагнітних хвиль ви знаєте? Наведіть основні співвідношення.

Завдання 2. Лампи біжучої хвилі. Особливості побудови. Сповільнююча система.
 Завдання 3. Наведіть та опишіть схему однопівперіодного випрямляча. Вкажіть переваги та недоліки.
Схвалено на засіданні кафедри радіоелектронних пристроїв та систем 

(Протокол № 3 від 18.02.2019)

Завідувач кафедри _____________ Л.В. Сібрук

РЕЙТИНГОВІ ОЦІНКИ 

Виконання окремих завдань додаткових вступних випробувань
	Вид навчальної роботи
	Максимальна величина рейтингової оцінки (бали)

	Виконання завдання № 1
	70

	Виконання завдання № 2
	70

	Виконання завдання № 3
	60

	Усього
	200


Значення рейтингових оцінок в балах за виконання завдань 

додаткових вступних випробувань та їх критерії

	Оцінка в балах за виконання окремих завдань
	Критерії оцінки

	63-70
	54-60
	Відмінно 

(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	52-62
	45-53
	Добре

(у цілому вірне виконання з певною кіль​кіс-тю суттєвих помилок)

	42-51
	36-44
	Задовільно

(непогано, але зі значною кількістю недоліків та задовольняє мінімальним критеріям)

	Менше 

42
	Менше 

36
	Незадовільно

Виконання не задовольняє мінімальним критеріям

	Увага!     Оцінки менше, ніж 42 або 36 балів, не враховується 
                 під час визначення рейтингу


Відповідність рейтингових оцінок

у балах оцінкам за національною шкалою 

	Оцінка

в балах
	Пояснення

	120-200
	180-200
	Відмінно

(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)
	Вступне 
випробування складено

	
	150-179
	Добре

(в загальному вірне виконання з певною кількістю суттєвих помилок)
	

	
	120-149
	Задовільно

(непогано, але зі значною кількістю недоліків та задовольняє мінімальним критеріям)
	

	0-119
	Вступне випробування не складено


Визначення ОІР вступника на навчання за освітньо-професійною програмою підготовки фахівців з вищою освітою ОС «Магістр»

	№

пор.
	Назва

рейтингу
	Кількість

балів

(max)
	Порядок

визначення рейтингу

	1.
	Академічний рейтинг (АР)
	10
	Визначається за оцінками підсумкової зведеної відомості або Додатку до диплому бакалавра (спеціаліста) за 100-бальною шкалою із подальшим переведенням у 10-бальну шкалу

	2.
	Фаховий рейтинг 
(ФР)


	200
	Визначається за 200-бальною шкалою за підсумками фахового вступного випробування

	3.
	Рейтинг творчих та професійних досягнень (РТПД)
	10
	Визначається за 10-бальною шкалою за оцінкою творчих та професійних досягнень

	4.
	Рейтинг з іноземної мови

(РІМ)
	200
	Визначається за 200-бальною шкалою за підсумками вступного екзамену з іноземної мови

	5.
	Особистий інтегральний рейтинг вступника (ОІР)
	420
	ОІР = АР + ФР + РТПД + РІМ


 (Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА 

	№
	Куди 

передано (підрозділ)
	Дата

видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис 

отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ

	 № 
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис 

ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН

	№
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата

введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	№
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо 

адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
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