	[image: image1.wmf]
	Система менеджменту якості

ПРОГРАМА 
фахового вступного випробування за освітньою програмою підготовки фахівців освітнього ступеня «Магістр»
	Шифр

документа
	СМЯ НАУ 

П 22.01.07(05)-01-2016 

	
	
	Стор. 15 з 15



МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ
НАЦІОНАЛЬНИЙ АВІАЦІЙНИЙ УНІВЕРСИТЕТ
Навчально-науковий інститут Аеронавігації
Кафедра радіоелектронних пристроїв та систем
ЗАТВЕРДЖУЮ

Голова фахової атестаційної комісії

________________ В. Чепіженко
«____»______________ 2016р.

[image: image2.emf] 


Система менеджменту якості

ПРОГРАМА

фахового вступного випробування

за освітньою програмою підготовки фахівців

освітнього ступеня «Магістр»
за спеціальністю 171 «Електроніка»
спеціалізація «Електронні прилади та пристрої»
СМЯ НАУ П 22.01.07(05) - 01-2016

ВСТУП 

Мета фахового вступного випробування — визначення рівня знань за напрямами професійної діяльності та формування контингенту студентів, найбільш здібних до успішного опанування дисциплін відповідних освітніх програм. Вступник повинен продемонструвати фундаментальні, професійно-орієнтовні знання та уміння, здатність вирішувати типові професійні завдання, передбачені програмою вступу.
Фахове вступне випробування проходить у письмовій формі.

Організація фахового вступного випробування здійснюється відповідно до Положення про приймальну комісію Національного авіаційного університету.

Перелік програмних питань
з дисциплін, які виносяться на фахове вступне випробування

за освітньою програмою підготовки фахівців

освітнього ступеня «Магістр»
Дисципліна «Електродинамічні пристрої»

1. Надайте визначення довгої лінії. Які основні параметри довгої лінії ви знаєте? Надайте еквівалентне представлення елемента довгої лінії.

2. Що таке телеграфні рівняння довгої лінії? Наведіть кроки для їх визначення.

3. Які режими роботи довгих ліній визнаєте? Наведіть діаграми напруг, струмів та опорів у лінії без втрат при режимі стоячих хвиль (випадок холостого ходу і короткого замиканні). Поясніть діаграми.

4. Що таке метод допоміжного відрізка в теорії довгих ліній. Наведіть приклад визначення еквівалентної довжини відрізка для випадку ємнісного реактивного навантаження.

5. Наведіть діаграми напруг, струмів та опорів у лінії без втрат при режимі біжучих хвиль у випадку чисто активного навантаження. Поясніть діаграми.

6. Наведіть діаграми напруг, струмів та опорів у лінії без втрат при режимі біжучих хвиль у випадку довільного комплексного навантаження. Поясніть діаграми.

7. Наведіть спрощену класифікацію ліній передачі. Поясніть кратко особливості кожної з ліній.

8. Наведіть рішення рівняння Гельмгольця для електричної і магнітної компонент поля в прямокутному хвилеводі за умови ТЕ-хвилі.

9. Наведіть особливості поширення електромагнітної хвилі у середовищі з втратами. Виділіть і поясніть основні параметр поширення.

10. Які види поляризації електромагнітних хвиль ви знаєте? Наведіть основні співвідношення.

11. Наведіть основні закони, яких необхідно дотримуватись при розгляді питанні відбиття та заломлення електромагнітної хвилі на розділі двох середовищ. Виділіть випадок ідеально провідного другого середовища.

12. Поясніть конструкцію планарних ліній передач. Наведіть конструкцію лінії і розподіл електричних і магнітних складових поля. Надайте основні співвідношення. 

13. Наведіть конструкцію коаксіально-хвилеводного переходу. Поясніть принцип дії переходу.

14. Наведіть конструкцію коаксіально-смужкового переходу. Поясніть принцип дії переходу.

15. Наведіть конструкцію хвилеводно-смужкового переходу. Поясніть принцип дії переходу.

16. Поясніть принцип розповсюдження електромагнітної хвилі в діелектричних хвилеводах. Що таке одно- і багатомодові хвилеводи. Надайте визначення кута повного відбиття.

17. Надайте та поясніть трансцендентне рівняння для діелектричного хвилеводу без втрат двошарової конструкції.

18. Які типи хвиль в діелектричних хвилеводах ви знаєте? Надайте приклад конфігурації електричних і магнітних складових для довільного типу.

19. Що таке критична довжина хвилі в діелектричних хвилеводах? Надайте розрахункову формулу та поясніть.

20. Поясніть явище дисперсії в діелектричних хвилеводах. Які типи дисперсії існують в діелектричних хвилеводах? Поясніть їх сутність.

21. Прокоментуйте основні етапи розвитку резонаторних систем. Дайте визначення добротності резонатора, коефіцієнта зв’язку і розрідження спектра власних частот.

22. Наведіть приклади об’ємних закритих резонаторів на різних типах ліній передач. Поясніть принцип роботи об’ємного резонатора.

23. Поясніть принцип роботи прямокутного закритого об’ємного резонатора з металевими стінками. Наведіть приклад епюрів полів.

24. Поясніть принцип роботи циліндричного закритого об’ємного резонатора з металевими стінками. Наведіть приклад епюрів полів.

25. Поясніть принцип роботи сферичного закритого об’ємного резонатора з металевими стінками. Наведіть приклад епюрів полів.

26. Наведіть приклади відкритих об’ємних резонаторів і поясніть принцип дії і властивості.

27. Які пристрої збудження об’ємних резонаторів ви знаєте? Наведіть приклад і поясніть принцип дії.

28. Дайте визначення спрямованим відгалужувачам. Визначте матрицю розсіяння спрямованого відгалужувача.

29. Які основні параметри спрямованого відгалужувача вам відомі? Дайте визначення і наведіть основні розрахункові співвідношення.

30. Наведіть приклад спрямованого відгалужувача на прямокутних хвилеводах. Поясніть принцип дії, супроводжуючи розрахунковими співвідношеннями.

31. Поясніть принцип дії смужкових відгалужувачів шлейфового типу. Наведіть креслення і основні формули для розрахунку параметрів.
32. Поясніть принцип дії смужкових відгалужувачів на зв’язаних лініях. Наведіть креслення і основні формули для розрахунку параметрів.
33. Поясніть принцип дії кільцевих мостів на прикладі моста, побудованого на коаксіальних лініях. Наведіть матрицю розсіяння та поясніть значення кожного з елементів матриці.
34. Поясніть принцип дії квадратних мостів на прикладі моста, побудованого на стіжкових лініях лініях. Наведіть матрицю розсіяння та поясніть значення кожного з елементів матриці.
35. Наведіть класифікацію фільтрів надвисоких частот. Поясніть принцип вибору низькочастотного прототипу для побудови НВЧ фільтрів. 

36. Поясніть принцип використання функцій Баттерворта та поліномів Чебишева при синтезі фільтрів.

37. Наведіть приклад побудови і поясніть принцип дії ФНЧ та ФВЧ на відрізках коаксіальних ліній. 

38. Наведіть приклад побудови і поясніть принцип дії смуго-пропускного фільтра на смужкових лініях передачі.

39. Наведіть приклад побудови і поясніть принцип дії смуго-загороджувального фільтра на смужкових лініях передачі.

40. Дайте визначення і призначення фазообертачів. За яким принципом будуються фазообертачі? Використовуйте для пояснення механічний фазообертач на Т-мості.

Дисципліна «Електронні пристрої та прилади»
1. Проаналізувати основні характеристики мікрофонів та гучномовців.

2. Визначити особливості конструкції ортодинамічних та ізодинамічних мікрофонів.

3. Проаналізувати принцип формування розгортки телевізійного зображення.

4. Проаналізувати принцип формування растру у телевізійному приймачі.

5. Дати визначення електроакустичному тракту.

6. Визначити як відбувається запис аудіо- і відео- інформації на компакт-диски.

7. Проаналізувати конструкції гучномовців та їх технічні характеристики.

8. Проаналізувати роботу оптичного приймача Ньютона.

9. Визначити що впливає на яскравість та контраст телевізійного зображення.

10. Проаналізувати роботу оптичного приймача Касагрена.

11. Визначити що є стереотелебаченням.

12. Проаналізувати роботу оптичного приймача з оптичним гетеродинуванням.

13. Проаналізувати сучасні способи формування об’ємного стереозвуку.

14. Дати визначення сучасного супутникового ресивера.

15. Проаналізувати роботу супутникового ресивера стандарту DVB-S1.

16. Дати визначення телевізійного приймача.

17. Проаналізувати роботу супутникового ресивера стандарту DVB-S2.

18. Дати визначення системі ТЕЛЕТЕКСТ у телебаченні.

19. Визначити основні стандарти, що прийняті у телебаченні.

20. Дати визначення системі RDS у радіоприймачах.

21. Проаналізувати стандарти систем кольорового бачення: PAL, SECAM та NTSC.

22. Дати визначення системам шумозниження, привести їх класифікацію та пояснити принцип дії.

23. Проаналізувати сучасні технології стиснення відео- та аудіо- даних.

24. Дати визначення телевізійним приймачам 1-го та 2-го поколінь.

25. Визначити особливості роботи лазерної системи запису/зчитування інформації на компакт-диски.

26. Проаналізувати конструкцію компакт-дисків та навести їх основні характеристики.

27. Визначити основні схеми будови сучасних радіоприймачів.

28. Дати визначення телевізійним приймачам 5-го та 6-го поколінь.

29. Архітектура процесора OMEGA, що застосовується у супутникових ресиверах.

30. Проаналізувати основні відмінності аналогового та цифрового мовлень у теле-баченні.

31. Дати визначення системі кабельного телебачення.

32. Визначити що є телебаченням високої чіткості.

33. Проаналізувати роботу чорно-білого телевізійного приймача.

34. Проаналізувати роботу сучасного кольорового телевізійного приймача.

35. Проаналізувати основні способи формування об’ємного стереофонічного звуку.

36. Дати визначення формату передачі телевізійного зображення DVB.

37. Проаналізувати роботу сучасного програвача компакт-дисків.

38. Основні функції системи RDS та принцип їх реалізації

39. Структурна схема аналогового супутникового ресивера та принцип його роботи.

40. Структурна схема цифрового супутникового ресивера та принцип його роботи.

Дисципліна «Основи побудови пристроїв приймання та обробки сигналів»
1. Сформулюйте особливості мало шумливого активного преселектора на параметричному діоді. Приведіть функціональну схему ППД. Викладіть принцип дії, укажіть переваги, недоліки.

2. Назвіть та обґрунтуйте призначення і показники перетворювачів частоти. Викладіть принцип перетворення суми
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Uc + Uг на нелінійному елементі. Наведіть приклад принципової схеми.

3. Запропонуйте варіант оптимізації вибору коефіцієнтів m1 і m2 у виразі для K0. Назвіть методи підвищення стійкості активних преселекторів.

4. Проаналізуйте схему преселектора з одержанням виразів для K0, S(f, 2(f.

5. Приведіть функціональну схему РПП з двократнім перетворенням частоти. Викладіть міркування за вибором значень fпр1 і fпр2, зазначте переваги і недоліки РПП з 2-кратнім ПЧ. 

6. Викладіть міркування за проектуванням ФВ лінійного тракту приймача. Обґрунтуйте розрахунки Nш пр, 2(fпр, вибору fпр, Kопт.

7. Визначить переваги і недоліки ППЧ із дискретними і цифровими фільтрами. Функціональні схеми не рекурсивного і рекурсивного ЦФ.

8. Приведіть окремі критерії якості ППОС для випадку завад типу внутрішній шум (Тсш, Nш, Рпр min).

9. Визначить призначення і показники перетворювачів частоти. Принцип перетво-рювання частоти з використанням операції перемножування Uc × Uг. Наведіть приклад принципової схеми.

10. Викладіть особливості когерентного (синхронного) амплітудного детектора. Функціональна схема, принцип дії, приклад технічної реалізації. 

11. Наведіть функціональну схему (за ДСТ) супергетеродинного приймача з АРП, призначення й особливості окремих ФВ.

12. Розгляньте амплітудній детектор, що використовує метод комплексної обвідної (квадратурній детектор), його функціональна схема й алгоритм функціонування.

13. Викладіть призначення, класифікацію, основні показники преселекторів.

14. Наведіть методику аналізу частотної АПЧ у складі РПП.

15. Приведіть функціональне відображення, призначення, показники, приклади принципових схем пасивних преселекторів.

16. Приведіть узагальнену схему заміщення антен. Типи і параметри антен. Вплив параметрів антени на показники вхідного кола і приймача у цілому.

17. Надайте алгоритм функціонування, основні показники і характеристики частотних детекторів.

18. Наведіть функціональну схему, особливості і перевагу фазових АПЧ.

19. Приведіть функціональне відображення, призначення, показники, приклад принципових схем активних преселекторів.

20. Викладіть особливості АРП радіолокаційних РПП – приймачі з МАРП (ППЧ із ЛАХ). Методи одержання ЛАХ.

21. Надайте призначення, принцип дії і приклад функціональної схеми пошукової АПЧ. 

22. Приведіть функціональну схему, переваги і недоліки цифрових АРП.

23. Розгляньте підсилювач проміжної частоти із зосередженою вибірковістю – функціональну схему, типи ФЗВ, параметри, рекомендації з їхнього застосування.

24. Наведіть функціональну схему РПП з однократним перетворювання частоти. Вкажіть на переваги та й недоліки. Розгляньте методи боротьби з дзеркальним каналом. 

25. Запропонуйте функціональну схему радіочастотної частини радіолокаційного приймача імпульсних сигналів.

26. Розгляньте амплітудний детектор з нелінійним елементом кореляційного типу – основні показники, функціональну схему.

27. Розгляньте типи і варіанти технічної реалізації частотних детекторів.

28. Наведіть функціональну схему супергетеродинного приймача. Вкажіть на переваги та недоліки. Доведіть, за рахунок яких особливостей забезпечується висока вибірковість за сусіднім каналом. 

29. Наведіть функціональну схему радіоприймача прямого підсилення. Вкажіть на переваги та недоліки. Доведіть, що в цьому приймачі принципово неможливо забезпечити високу чутливість.

30. Здійсніть класифікацію АРП за швидкодією та рівнем параметра з якого АРП починає діяти. Покажіть амплітудні характеристики РПП для різних типів АРП.

Дисципліна «Основи побудови пристроїв передачі сигналів»
1. Паралельне підключення активних елементів в ППРЧ.

2. Кварцова стабілізація частоти.

3. Типова структурна схема радіозв’язкового передавач з АМ.

4. Двохтактне підключення активних елементів в ППРЧ.

5. Управління коливаннями в радіопередавачах.

6. Підсилювач потужності радіочастоти (ППРЧ).

7. Автогенератори, загальні умови побудови схеми.

8. Базова модуляція. Основні співвідношення.

9. Режим роботи ППРЧ 1-го роду.

10. Основне рівняння автогенератора.

11. Схема частотно-модульованого автогенератора.

12. Режим роботи ППРЧ 2-го роду.

13. Три точкова схема автогенератора.

14. Вихідний каскад складної схеми.

15. Вихідний каскад простої схеми.

16. Кодово-импульсна модуляція. Структурна схема.

17. Колекторна модуляція. Основі співвідношення.

18. Широкосмугові каскади ППРЧ.

19. Помножувач частоти.

20. Визначення амплітудно-модульованого сигналу. Основні співвідношення, спектр сигналу.

21. Визначення частотно-модульованого сигналу. Основні співвідношення, спектр сигналу.

22. Відбивний клістрон. Особливості роботи та параметри.

23. Часткова рухомість в напівпровіднику. Діод Ганна та його вольт-амперна характеристика.

24. Лампи біжучої хвилі. Особливості побудови. Сповільнююча система.

25. Пролітний клістрон. Особливості роботи та параметри.

26. Частотний помножувач вар актора. Еквівалентна схема.

27. Рубіновий лазер. Особливості та характеристики.

28. Квантовий підсилювач. Парамагнітний підсилювач.

29. Напівпровідниковий лазер. Особливості та характеристики.

30. Тунельний діод та його вольт-амперна характеристика.

31. Основні особливості роботи електронних ламп в мікрохвильовому діапазоні.

32. Спектральні лінії. Квантове генерування та підсилення.

33. Біполярний транзистор НВЧ. Еквівалентна схема та частотні властивості.

34. Лампи зворотної хвилі (ЛЗХ). Особливості роботи та параметри.

35. Металево-керамічні лампи. Особливості побудови. Параметри.

Дисципліна «Пристрої живлення електронних систем»
1. Дайте визначення первинним джерелам електроживлення. Наведіть приклади джерел електроживлення, які відносяться до даної групи.

2. Опишіть принцип дії таких первинних джерел електроживлення, як хімічні джерела струму та термобатареї. Вкажіть особливості застосування даних типів.

3. Опишіть принцип дії таких первинних джерел електроживлення, як термоелектронні перетворювачі, фотоелектричні перетворювачі та паливні елементи. Вкажіть особливості застосування даних типів.

4. Опишіть принцип дії таких первинних джерел електроживлення як, біохімічні джерела струму, атомні елементи та електромашинні генератори. Вкажіть особливості застосування даних типів.

5. Дайте визначення вторинним джерелам електроживлення. За якими параметрами відбувається їх класифікація?

6. Назвіть основні параметри мережі електроживлення.

7. Назвіть основні параметри вторинних джерел електроживлення.

8. Дайте визначення лінійних джерел електроживлення. Наведіть спрощену функціональну схему лінійного стабілізованого джерела живлення.
9. Дайте визначення імпульсних джерел електроживлення. Наведіть спрощену функціональну схему імпульсного джерела живлення.
10. Зробіть порівняльну характеристику лінійних та імпульсних джерел електроживлення. Наведіть переваги та недоліки.
11. Проаналізуйте, які базові електрорадіоелементи використовуються в джерелах електроживлення.
12. Надайте узагальнену структурну схему лінійного джерела живлення. Які основні елементи входять до її складу?
13. Надайте узагальнену структурну схему лінійного джерела живлення. Які основні елементи входять до її складу?
14. Опишіть призначення, склад та принцип дії таких структурних елементів лінійного джерела живлення, як гаситель перехідних процесів, фільтр та стабілізатор.
15. Опишіть призначення, типи та принцип дії такого структурного елементу лінійного джерела живлення, як трансформатор.
16. Опишіть призначення, склад та принцип дії таких структурних елементів лінійного джерела живлення, як блок випрямлення, запобіжники та навантаження.
17. Дайте визначення випрямлячів. Надайте структурну схему некерованих випрямлячів і назвіть області їх застосування.
18. Наведіть та опишіть схему однопівперіодного випрямляча. Вкажіть переваги та недоліки.
19. Наведіть та опишіть схему випрямляча двохполуперіодного з середньою точкою. Вкажіть переваги та недоліки.
20. Наведіть та опишіть схему мостового двохполуперіодного випрямляча. Вкажіть переваги та недоліки.
21. Поясніть принцип побудови інтегральних стабілізаторів. Для пояснення використайте як приклад чотирьох вивідний регульований стабілізатор напруги.

22. Надайте схеми джерел живлення з інтегральними стабілізаторами позитивної і негативної напруги. Поясніть принцип дії.

23. Надайте схеми двополярних джерел живлення з інтегральними стабілізаторами позитивної і негативної напруги. Поясніть принцип дії.

24. Поясніть принцип зміни вихідної напруги в джерелі живлення на інтегральних стабілізаторах. Для пояснення надайте схему з використанням транзистора.

25. Поясніть принципи підвищення навантажувальної здатності інтегральних стабілізаторів.

26. Дайте визначення джерел опорної напруги на стабілізаторах. Вкажіть переваги та недоліки. Назвіть основні правила побудови.

27. Надайте приклад джерела опорної напруги на стабілітронах з використанням ІМС.

28. Дайте визначення "Bandgap" джерел опорної напруги. Наведіть приклад реалізації.

29. Дайте визначення прецизійних джерел опорної напруги. Які типи ви знаєте?

30. Проаналізуйте два способи управління регулюючим елементом в імпульсних джерелах електроживлення.

31. Надайте структурну схему імпульсного джерела живлення з широтно-імпульсною модуляцією. Поясніть принцип дії і призначення кожного з елементів схеми.

32. Поясніть принцип дії релейного управління регулюючим елементом в імпульсному джерелі живлення.

33. Проаналізуйте принцип дії зворотньоходового імпульсного джерела живлення.

34. Проаналізуйте принцип дії прямоходового імпульсного джерела живлення.

35. Проаналізуйте принцип дії імпульсного джерела живлення з декількома виходами.

36. Дайте визначення знижуючого імпульсного стабілізатора. Поясніть принцип роботи типової схеми імпульсного стабілізатора знижуючого типу.

37. Дайте визначення підвищуючого імпульсного стабілізатора. Поясніть принцип роботи типової схеми імпульсного стабілізатора підвищуючого типу.

38. Дайте визначення інвертуючого імпульсного стабілізатора. Поясніть принцип роботи типової схеми інвертуючого імпульсного стабілізатора.

39. Поясніть принципи захисту імпульсних стабілізаторів напруги на виході.

40. Поясніть принцип роботи імпульсного стабілізатора з частковою модуляцією імпульсів напруги на вході згладжуючого фільтра.
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Національний авіаційний університет

Навчально-науковий інститут Аеронавігації

Кафедра радіоелектронних пристроїв та систем
Освітній ступінь Магістр

Спеціальність 171 «Електроніка»

Спеціалізація (освітня програма) «Електронні прилади та пристрої»
ЗАТВЕРДЖУЮ

Голова фахової атестаційної комісії

_________________  Чепіженко В.І.    
Фахове вступне випробування

Білет № 1 

1. Що таке критична довжина хвилі в діелектричних хвилеводах? Надайте розрахункову формулу та поясніть.

2. Визначте – що є телебаченням високої чіткості.

3. Викладіть особливості когерентного (синхронного) амплітудного детектора. Функціональна схема, принцип дії, приклад технічної реалізації.

4. Базова модуляція. Основні співвідношення.

Затверджено на засіданні кафедри радіоелектронних пристроїв та систем НН ІАН
Протокол № 4 від 28.03.2016 р.

Завідувач кафедри
радіоелектронних пристроїв та систем

___________      Сібрук Л.В.
Рейтингові оцінки за виконання окремих завдань фахових вступних випробувань
	Вид навчальної роботи
	Максимальна величина

рейтингової 

оцінки

(бали)

	Виконання завдання № 1
	25

	Виконання завдання № 2
	25

	Виконання завдання № 3
	25

	Виконання завдання № 4
	25

	Усього:
	100


Значення рейтингових оцінок в балах за виконання завдань

вступних випробувань та їх критерії*

	Оцінка

в балах за виконання окремих завдань
	Критерій

оцінки

	23-25
	Відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок

	19-22
	Виконання вище середнього рівня з кількома суттєвими помилками

	15-18
	Непогане виконання, але зі значною кількістю недоліків

	менше 15
	Виконання не задовольняє мінімальним критеріям


* Значення оцінок у балах та їх критерії відповідають вимогам  шкали  ECTS  

Відповідність рейтингових оцінок

у балах оцінкам за національною шкалою та шкалою ECTS

	Оцінка 

в балах


	Оцінка

за національною шкалою
	Оцінка

за шкалою ECTS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	90-100
	Відмінно
	A
	Відмінно

(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	82 – 89
	Добре
	B
	Дуже добре 

(вище середнього рівня з кількома помилками)

	75 – 81
	
	C
	Добре

(в загальному вірне виконання з 

певною кількістю суттєвих помилок)

	67 – 74
	Задовільно
	D
	Задовільно

(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	60 – 66
	
	E
	Достатньо

(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	35 – 59
	Незадовільно


	FX
	Незадовільно



	1 – 34
	
	F
	Незадовільно 
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